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EKONOMI OCH DELTAGARE

» Budget 20 Mkr

» Forskningsansokningar: EU-utlysning (avslag),
Formas (Nina yngre forskare), TRV
doktorandprojekt.

» VTl-deltagare i projektet:

o Mikael (6vergripande projektledare samt fyra
delprojekt)
Mats (projektledare for tre delprojekt)
Yvonne (projektledare for tva delprojekt)
Nina (projektledare for ett delprojekt)
Delilah (projektledare for ett delprojekt)

|da (doktorand) th

Maria (forskningsassistent)
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REDOVISNING AV UPPDRAGET

 Ett utkast till rapport har redan skrivits.

« Rapporten ar strukturerad utifran uppdraget,
dvs varje avsnitt ar en fraga eller en uppgift
som star i uppdraget.

 Bilagor i form av:

Rapporter fran olika delprojekt,

Sammanstallningar av var medverkan pa
konferenser och seminarier,

Sammanstallning av mediakontakter,
Sammanstallning av samarbeten,
Ekonomisk redovisning.

Vi



SAMARBETEN (EXEMPEL)

Chalmers: A-M Huvitt Stromvall (bitr. prof.), bitrAdande handledare Ida,
provupparbetning, fallstudier Géteborg, samverkan Trafikkontoret
och Kretslopp och vatten Goteborgs stad. Avtal/6verenskommelse
835 000 kr.

GU: Martin Hassellév (prof. analytisk kemi), om analyser och
utveckling av analysmetoder. Avtal/6verenskommelse 700 000 kr.

Particle Vision, Schweiz: Dr Juanita Rausch och Dr David Jaramillo.
Automatiserade SEM/EDX-analyser och passiv provtagning av
mikroplast i luft vid VTI vagsimulator och vid Testsite E18.
Konsultavtal pa 200 000 Euro.

Myndighetssamarbete: NV ordnar méten 2 ggr per ar pa VTI:s
initiativ. Deltar gor bl.a. NV, HAV, TRV, Keml, Livsmedelsverket. Om
Informationsutbyte mm.

IVL: Analyser (mikroskopi) fallstudier Géteborg.

Institutionen for Miljévetenskap, Stockholms universitet: Elena o
Gorokhova (prof.), Sandra Lage (postdok), Mikaela th
Osterblad (examensarbetare).



KONFERENSER, MOTEN (EXEMPEL)

* Renare mark vast, 2018-06-14. Presentation med titeln:
"Mikroplaster fran trafiken — ett problem for urbant
dagvatten?

* FRIST (kompetenscentrum for hallbar behandling av
fororenade material och omraden), 2018-10-11.
Presentation med titeln: "Mikroplaster fran trafiken — ett
problem fo6r urbant dagvatten?”

» Teknologodagarna i Trondheim, 2018-11-01.
Presentation om VTI:s arbete om mikroplast.

» Transportforum 2019, 2019-01-10. Presentation
med titeln "Mikroplast fran vagtransportsystemet”.

 CEDR "Water Quality 2016”, slutkonferens 2019-10-08—
09: Inbjuden talare om Testsite E18 inklusive mikro-

plastprovtagning inom regeringsuppdraget. vti

Foto: Aleksandr Kichigin/Mostphotos.com



KONFERENSER, MOTEN (EXEMPEL)

» Besok pa Sven Lovén centrum for marin infrastruktur
| Kristineberg, 2019-10-08.

» Besok och metodstudier pa Particle Vision, Freiburg,
Schweiz, 2019-11-22-25.

 Presentation om uppdraget pa EPA Network Seventh
meeting of the Interest Group Plastics with a focus on tire
and road wear particles (TRWP) and single-use plastics
directive 2019-12-05.

 Presentation om uppdraget pa Dackbranschdagen 2019-
12-16.

« SETAC 2019, Helsingfors. Medftrfattare till en poster med
titeln: Assessment of microplastics occurrence and
composition in Swedish road waste water through a vti

thermal degradation method.
Foto: Aleksandr Kichigin/Mostphotos.com



KONFERENSER, MOTEN (EXEMPEL)

« Transportforum 2020-01-08/09, tva presentationer:

1) Kunskapssammanstallning om mikroplast fran
vagtrafiken.

2) Analys av vag- och dackslitage i prover tagna i
dagvatten, pa vagbanan och fran en stadmaskin

» European TRWP Platform meeting. 28 feb, 2020.
Presentation av RU.

« SETAC 2020, 2 posterpresentationer (zoom):

 OECD Workshop on Microplastics from Tyre Weatr:
Knowledge, Mitigation Measures, and Policy Options, 18-
20 maj, 2020.

Vi
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PUBLIKATIONER

* Magisterexamen Linnéuniversitetet: 2018,
Jarlskog: Vagdamm och mikroplast fran
Sveriges vagtransportsektor — Kan stadning av
vagbanan vara en moijlig atgard for reduktion
av partiklar?

 Examensarbete KTH: 2019. Agewall &
Wallgren: Mikroplastutslapp fran dackslitage —
ett rullande utslapp.

« Kandidatarbete Chalmers: 2020, Billstein m.fl.
Transport, spridning och fastlaggning av
organiska fororeningar, metaller och
mikroplastpartiklar i vagdagvatten - En
faltstudie i Garda, Goteborg.

Vi




PUBLIKATIONER

» Vetenskaplig artikel, 2020: Jarlskog et al., Occurrence of
tire and bitumen wear microplastics on urban streets and
in sweepsand and washwater, Science of the total
environment, 729.

* VTl-rapport 1028, 2020: Andersson-Skold et al. Mikroplast
fran dack- och vagslitage - en kunskapssammanstélining.

* VTl-rapport 1028 A, 2020: Andersson-Skoéld et al.
Microplastic from tyre and road wear.

* Nytt manus till vetenskaplig artikel om mikroplast i
Gullbergsvass pa vag och i dagvattenbrunnar med och
utan gatusopning (ny bro, renoveringar/ombyggnation hus
och vagar). Klar under 2020.

* VTl-rapport xxxx. Svensson och Andersson-Skaold
Modeller for spridnings-berakningar av mikroplast fran .
dack- och vagslitage. Klar under 2020. vtl



PUBLIKATIONER

» VTl-rapport xxxx. Johannesson och Lithner. Potentiella
styrmedel och atgarder for att begransa uppkomst och
spridning av mikroplast fran dack- och véagslitage.

» Manus till vetenskaplig artikel: Polukarova M.,
Gustafsson, M., Hjort, M., Estimation of tyre wear in
Sweden.

» Manus till vetenskaplig artikel: Wilkinson, T., Jarlskog, I.,
m.fl.. Road-wear simulator micro-particle characterisation,

and optimisation of sample preparation and analytical
methods.

* Manus till vetenskaplig artikel: Jarlskog, I. Rausch, J.,
Jaramillo, D., m.fl. Microplastics from road traffic in a
highway environment.

Vi



ARBETSPAKET 1-3

« AP1 Overgripande administration, koordinering
av regeringsuppdraget, 6vergripande ekonomi,
styrgrupp och kontakter med RK.

« AP2 Dialog och samverkan pa overgripande
niva med nationella och internationella
forskare, universitet/h6gskolor,
forskningsinstitut, laboratorier, myndigheter
m.fl. aktorer.

« AP3 Kommunikationsplan, websida, kontakter
med media, spridning av resultat mm.

Vi



AP 4 KUNSKAPSSAMMANSTALLNING

Mikroplaster fran déck- och vagslitage (1 130/1 086)
nedladdningar)

Kallor, forekomst och spridning
Effekter och risker

Fysikaliska och kemiska egenskaper samt
sammansattning

Faktorer som paverkar dack- och vagslitage
Provtagningsteknik/-strategi i olika media
Analysmetoder majligheter och problem

Mojliga atgarder for att forhindra uppkomst och
spridning

Diskussion, slutsatser och forskningsbehov

Vi



AP 5 FORBATTRAD BERAKNI_I_\IG AV
SLITAGEPARTIKLAR FRAN DACK

» Vagningar av personbilsdack, anvandning av
slitagefaktorer for tunga fordonsdack,
trafikstatistik, uppgifter om antal dack per tungt
fordon mm.

* Resultat: Manus till vetenskaplig artikel klar 2020.

 Resultat: Total mangd mikroplast fran dack i
Sverige redovisas i slutrapporteringen av
regeringsuppdraget.

» Ger information om: Hur mycket dack som slits i
Sverige arligen och hur bidragen fran olika
fordonskategorier ser ut.

Vi



AP 5 FORBATTRAD BERAKNI_I_\IG AV
SLITAGEPARTIKLAR FRAN DACK

« Mer forskning: Hogre detaljeringsgrad &n nagon
tidigare studie, men ett flertal antaganden maste
goras.

» Mer forskning: Det finns faktorer som i dagslaget
inte gar att justera for, t.ex. skillnader i slitage
mellan drivaxel, styraxel och rullande axlar pa
tunga fordon, skillnader i topografi, vagutformning
och vaglag.

Vi



AP 6 FALTMATNINGAR OCH AP 10
ANALYSER

Delstudie gator i Goteborg

 Analyser av antal mikroplastpartiklar fran dack-
och vagslitage fran tva gator, dagvatten, sopsand
och sopvatten i Géteborg.

* Analyser med mikroskop utférda av IVL.

 Resultat: Dackspartiklar star fér majoriteten av de
identifierade plastpartiklarna i alla medier och pa
bada provplatserna.

 Resultat: Mycket dackslitage pa sommarhalvaret
och mycket vagslitage pa vinterhalvaret.

* Resultat: Gatusopning verkar vara relativt effektivt .
for att samla upp dackspartiklar. th



AP 6 FALTMATNINGAR OCH AP 10
ANALYSER

Delstudie gator i Goteborg

» Ger information om: Forekomst av mikroplast i
urban miljo, pa vagbana och i dagvatten.

« Ger information om att: Dagvatten ar en viktig
spridningsvag for mikroplast fran vag- och
dackslitage.

* Indikerar att gatusopning kan vara en viktig
atgard. Att forsta spridningen ar viktigt for att
forsta riskbilden.

« Mer forskning: Forekomst pa vag och i dagvatten
beror pa partiklarnas egenskaper samt
meteorologiska faktorer s som nederbord och o
vind. Detta behdver undersokas vidare for att th
battre kunna beskriva spridningen fran vagytan.



AP 6 FALTMATNINGAR OCH AP 10
ANALYSER

Delstudie gator i Stockholm och E-18

 Analyser av antal mikroplastpartiklar fran dack-
och vagslitage med SEM-EDX (PV).

 Prover tagna pa vagyta, luft, deposition,
dagvatten 4 tillfallen E18.

* Prover tagna vid 3 tillfallen fran Sthim.

* Resultat: Pga forseningar kommer endast grova
tolkningar av analyserna kunna goras till 1 dec.

» Ger information om: Férekomst och spridning av
mikroplast pa vagbana, i dagvatten och luft samt
deposition i anslutning till en motorvag.

®
 Ger information om: Forekomst av mikroplast pa th
vagyta och i luft pa innerstadsgator.



AP 6 FALTMATNINGAR OCH AP 10
ANALYSER

Delstudie gator i Stockholm och E-18

» Mer forskning: Fler prov och fler detaljerade
analyser kravs for att forsta hur forekomsten
varierar dver tid, i olika trafikmiljoer, vid olika
meteorologiska och hydrologiska forhallanden
etc.

« Mer forskning: Mer data kravs ocksa for att man
ska kunna modellera spridning och forekomst och
for att kunna verifiera att modellerna stammer
med verkligheten.

Vi



AP 6 FALTMATNINGAR OCH AP 10
ANALYSER

Delstudie Haslemoen Norge

 Analyser av antal mikroplastpartiklar fran
vagmarkeringar fran teststracka for vagmarkeringar
med SEM-EDX (PV).

« Ett provtagningstillfalle.

* Resultat: Endast grova tolkningar av analysresultaten
kommer att kunna géras inom ramen for
regeringsuppdraget pga svara analyser och tidsbrist.

» Ger information om: Férekomst och karaktaristik av
mikroplast fran slitage av vagmarkeringar.

» Mer forskning: Fler prover och analyser behdvs for
tillforlitliga resultat om slitage av vagmarkeringar. t.



AP 6 FALTMATNINGAR OCH AP 10
ANALYSER

Delstudie sediment i dagvattenbrunnar Garda
Goteborg

* Prover har analyserats med SEM-EDX (PV).

 Resultaten svartolkade pga hog organisk halt och
turbiditet.

» Ger information om: Férekomsten av mikroplast i
sediment och vatten fran dagvattenbrunnar i
anslutning till en hogtrafikerad vag.

» Mer forskning: Utveckling av metoder for analys
och provtagning behovs for att kunna méata och
beskriva spridningen i dagvatten och sediment.

» Mer forskning: Sannolikt krdvs motsvarande en
stdrre del av ett doktorandprojekt.

vti



AP 6 FALTMATNINGAR OCH AP 10
ANALYSER

Delstudie test av nya analysmetoder for kemiskt
innehall och masskoncentrationer

* Prover har analyserats med t.ex. Pyrolys-
gaskromatografi och p-FTIR.

« Ger information om mikroplastpartiklars kemiska
innehall och masskoncentrationer i trafikmiljo.

« Resultat: Annu for fa resultat for att kunna dra
nagra generella slutsatser om kemiskt innehall
och masskoncentrationer i trafikmiljo.

» Mer forskning: Fler prover och analyser behdvs
for att utvardera kompletterande metoder till
SEM-EDX som kan ge information om
masskoncentrationer och kemiskt innehall utéver vti
antal partiklar.



AP 7 PROVVAGSMASKINEN OCH
AP 10 ANALYSER

Delstudie mikroskopi och SEM-EDX (GU)

« Dackpartiklar fran olika dacktyper och fabrikat har
genererats i provvagsmaskinen med
asfaltsbelaggning och betongbelaggning.

* Resultat: Partiklarna har karaktariserats avseende
form, storlek och densitet. Mangden partiklar har
analyserats.

» Ger information om hur slitaget varierar mellan och
inom olika dacktyper (dubbdéack, friktionsdack,
sommardack).

» Ger information om egenskaper (t.ex. densitet) som
kan ha betydelse for spridningen.

» Mer forskning: Matningar av totalt slitage (massa och t‘
monsterdjup) for olika dack och olika forhallanden. V I



AP 7 PROVVAGSMASKINEN OCH
AP 10 ANALYSER

Delstudie mikroskopi och SEM-EDX (GU)

« Ger information om: Ger dkad forstaelse for hur
partiklarna forekommer och sprids i olika medier.

 Mer forskning: dubbutstick pa dubbdack.

» Mer forskning: Ta fram emissonsfaktorer for
PM10, analys av storleksfordelning ca 10 nm — 10
KHm, studera hur temperatur, dack och belaggning
paverkar emissionerna mm.

Vi



AP 7 PROVVAGSMASKINEN OCH
AP 10 ANALYSER

Delstudie jamfdrelse mellan olika dackkategorier

» Olika typer av dack och olika dackkategorier har
korts i provvagsmaskinen.

* Resultat: Berdkningar av slitagemangd har gjorts
utifrdn massforlust och monsterdjupsférandring.
Stora skillnader har noterats.

» Resultat: Emissioner av inandningsbara partiklar har
beraknats och relationen till dackens egenskaper
har analyserats.

» Ger information om skillnader i slitage och
partikelemission inom och mellan dackkategorier
samt hur olika dackparametrar paverkar slitage och
emissioner.

» Mer forskning: Utveckla metoder for att testa hur vti
acceleration och inbromsning paverkar
emissionerna.



AP 7 PROVVAGSMASKINEN OCH
AP 10 ANALYSER

Delstudie jamfdrelse mellan olika dackkategorier

» Mer forskning: 12 olika dackuppsattningar har
testats. Betydligt fler behover testas for att man
ska kunna fa en samlad och rattvisande bild av
vilken betydelse olika dacktyper och fabrikat har
for slitage och partikelemissioner. Behov av
generaliserad kunskap.

» Mer forskning: Vi behdver testa vilken betydelse
dackets aldrande har samt om det ar nagon
skillnad pa s.k. premiumdéack och budgetdack.

Vi



Figur: Nina Svensson, VTI

AP 8 SPRIDNINGSMODELLER

« Sammanstallning av befintliga modelleringsstudier av
mikroplast.

« Sammanstallning av dels befintliga modeller som
anvands och kan anvandas for spridningsmodellering av
mikroplast, dels kunskapsbrist.

* Resultat: VTI-rapport som tar upp modeller for spridning i
- Luft
- SoOtvatten och dagvatten
- Mark och grundvatten
- Kortfattad om hav
- Kombinerad modellering i flera media

Vi



Mojliga spridningsvagar for dack- och vagslitagepartiklar

Figur: Delilah Lithner, VTI

vt



AP 8 SPRIDNINGSMODELLER

» Ger information om lampliga modeller for att studera spridning
av dack och vagslitagepartiklar i olika media.

» Mer forskning: Béattre emissionsuppskattningar till luft, mark
och vatten (labbstudier, faltstudier) for indata till modellerna.

» Mer forskning: Simulera spridningsmonster via luft éver
Sverige och Norden (anstkan skickad till FORMAS).

« Mer forskning: Studera hur partiklarnas egenskaper paverkar
transporten i vatten och sediment samt hur partiklarnas
egenskaper andras over tid (faltstudier) och infor detta i
modeller (ansdkan skickad 7/9 Naturvardsverket).

Figur: Nina Svensson, VTI

» Mer forskning: Utveckla och genom matningar validera
kombinerade modeller for transport genom flera media. t.



AP 9 STYRMEDEL OCH ATGARDER

Potentiella styrmedel for att minska uppkomst
och spridning av dack- och slitagepartiklar har
identifieras.

En matris har utvecklats och anvands for mer
harmoniserad sammanstallning och 6verblick.

Potentiella styrmedel beskrivs avseende om de
ar svara att genomfora, vem som beslutar om
genomfdrande, deras potential och kostnad |
grova drag etc.

Resultat: En VTI-rapport planeras vara klar under
2020.

Resultat: Val underbyggda styrmedel och o
atgarder ar inte mojliga att foresla pga for stor th
kunskapsbrist.



AP 9 STYRMEDEL OCH ATGARDER

Resultat: Flera potentiella styrmedel och atgarder
mot dack- och véagslitagepartiklar ger

positiva effekter aven avseende andra
(milj6)problem.

Mer forskning: For att kunna besluta och genomféra
atgarder behover de identifierade styrmedlen som
beddms har hogst potential utvarderas.

Vi



AP 11 TOXICITET OCH NEDBRYTNING

Delstudie toxicitet hos olika vagmarkeringar

Generering av vagmarkeringspartiklar.
Test av giftigheten hos lakvatten fran olika vagmarkeringar
med hjalp av:

o alger (Raphidocelis subcapitata —
tillvaxtinhibering 72 och 96h

o eventuellt a&ven bakterier (Vibrio fischeri) eller
kraftdjur (Daphnia magna) — akut toxicitet

Kemiska analyser av lakvatten.
Resultat: Finns inga resultat annu. Preliminara resultat till

1 december. Masteruppsats i slutet av januari. Ev.
vetenskaplig artikel hosten 2021.

Ger information om giftighet hos vagmarkeringar oclvti
skillnader i mellan olika vagmarkeringar.



AP 11 TOXICITET OCH NEDBRYTNING

Mer forskning: Det finns inga studier om olika
vagmarkeringars giftighet.

Detta ar endast en forsta studie. Mer omfattande studier
kravs for att man ska kunna séga nagot generellt om
olika vagmarkeringars giftighet.

Delstudie nedbrytning

Det finns sannolikt inte tid eller pengar till att studera
nedbrytning av dack- och slitagepartiklar inom ramen for
pagaende regeringsuppdrag.

Mer forskning: Det saknas kunskap om nedbrytning av
dackslitagepartiklar i miljon.

Mer forskning: Kunskap behévs bl.a. for att bedoma i
vilka miljoer héga koncentrationer kan ansamlas samt for
att bedoma problemets omfattning. vti
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